Wyznaczanie wspotczynnika sztywnosci sprezyny
metodqg dynamicznaq.

Wprowadzenie

Okres drgan sprezyny o wspdtczynniku sztywnosci k, obcigzonej masg m wyraza sie wzorem (dla matych

drgan):
’m
T=2-m- I

4-1%-m
k=—m—

Po przeksztatceniach otrzymuje sie:

Zatem znajgc mase obcigznika i mierzac okres jego drgan, mozna wyznaczy¢ warto$¢ wspotczynnika sztywnosci
sprezyny.

Sposob przeprowadzenia doswiadczenia
i opracowania wynikow pomiarow

1. Zmieniajgc mase obcigznikédw mierz za kazdym razem czas 10 petnych drgan badanej sprezyny. Dla kazdej
z sprezyn uzyj czterech rdéznych mas, a dla kazdej z mas zmierz pieciokrotnie czasy 10 petnych jej drgan.
Wyniki zamies¢ w tabeli.

2. Oblicz sredni czas jednego petnego drgania sprezyny (okres drgan T) dla kazdej masy obcigznika.

3. Oblicz wspodtczynnik sztywnosci sprezyny dla kazdej z uzytych mas.

4. Oblicz srednig wartos¢ wspétczynnika sztywnosci badanej sprezyny i jego odchylenie standardowe.

5. Czynnosci wymienione w punktach 1 + 4 nalezy powt6rzy¢ dla kazdej z badanych sprezyn.

6. Narysuj wykres zaleznosci T = f(m).

7. Wz6r wyjsciowy na okres drgan, mozna przeksztatci¢ do postaci:

k

— . T2
T 412 T

m
Zatem wykres: m = f(TZ) powinien by¢ linig prosta typuy = a - x, gdzie:

=m x=T? a= —;
y 4 - 2
Narysuj wykres m = f(TZ). Przyjmij, ze kwadrat okresu drgan (T?) miat niepewnoséé o wartosci 0,02 s2,
natomiast masa uzytego obcigznika miata niepewnos¢ wzgledng o wartosci 2%. Na podstawie tego wykresu,
oblicz metodg graficzng wartos¢ wspoétczynnika kierunkowego prostej (@) i warto$¢ maksymalnej niepewnosci
bezwzglednej(Au(a)). Nastepnie oblicz warto$é wspétczynnika sztywnosci sprezyny i warto$¢ maksymalnej
niepewnosci bezwzglednej.

k=4-n*a

8. Poréwnaj wartosci wspdtczynnikow sztywnosci sprezyn otrzymanych obu metodami.
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Tabela. Pomiary i obliczenia

Metoda dynamiczna wyznaczania wspotczynnika sztywnosci sprezyny.

Numer Zn;ioermlny c;as Sredni zmierzony Zn{ier;izo.ny ObliCZOPfl Srednia wartosé
badanej It.la.sa_ dn peinyc czas 1 0 peh_lych ok :;‘Sed:l i uit;rtosc ) wspé Iczym,li{( -
. obcigznika gansprezyny | drgarn sprezyny gai wspotczynnika sztywnosci
sprezyny dla z-tejmasy | dlaz- tej masy dla z - tej sztywnosci i- tej badanej
obcigznika obcigznika masy badanej sprezyny sprezyny
obcigznika dla z - tej masy
i VA m;; tizj tizsr Ti,z,s’r ki,z ki,S'r
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