Pomiar fizyczny i jego niepewnosé.

Zadanie 1.

Cwiczenie 1.

Zaokraglij podane wyniki pomiardw i ich niepewnosci:

~ Q@™o AN TR

m = (3,019745 + 0,830156) kg
p = (103487 + 2873) Pa

U = (0,000456555 + 0,000074565) V
p = (0,00057642 +0,000038215) Q'm
t = (207,6348 + 8,267185) s
S = (3455555 + 55875) m>
F = (63456219 + 600789) N
d = (0,0038555 + 0,00021789) m
| =(2,345617 + 0,456399) A

Uwaga: kazda grupa ¢wiczeniowa opracowuje dane zamieszczone w kolumnie odpowiadajacej jej

numerowi.

Zadanie 2.

Za pomocg Sruby mikrometrycznej wykonano pomiary srednic pewnych drutéw. Wyniki pomiaréw zestawiono

w tabelce pokazanej ponizej.

Numer
badanego drutu 1 I i 1w |4 VI Vil VI
Wyniki
[mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm] | [mm]
Nr pomiaru
1. 089 | 1,19 | 0,67 | 3,45 | 568 | 10,26 | 4,56 | 20,56
2. 092 | 1,20 | 0,64 | 3,48 | 5,64 | 10,34 | 4,61 | 20,48
3. 086 | 1,21 | 0,68 | 3,52 | 5,61 | 10,33 | 4,58 | 20,49
4, 0,91 1,23 | 0,65 | 3,47 | 567 | 10,29 | 4,61 | 20,50
5. 087 | 1,18 - 3,53 - 10,29 | 4,63 | 20,52
6. - 1,24 - 3,46 - 10,28 | 4,60 | 20,58
7. - - - 3,54 - - 4,59 -
8. - - - - - - 4,62 -

Oblicz:

e wartos¢ srednig Srednicy mierzonego drutu,

e warto$¢ odchylenia standardowego, dla poszczegdlnych drutdéw przyjgé nastepujgce poziomy
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ufnosci (podczas obliczen uwzglednic¢ poprawki Studenta — Fishera):

Numer

badanego drutu I u m v |4 VI vl vl

Poziom ufnosci| 0,5 0,7 |0999 | 0,95 0,7 0,5 0,95 0,5

Zadanie 3.

W celu sporzadzenia charakterystyki pragdowo — napieciowe] dla pewnych drutéw wykonano pomiary, ktérych
wyniki zestawiono w tabelce pokazanej ponize;.

Badany

1 I 11 v |4 VI 1411 VIII
drut

[VI|[A]| [V] | [A]|[V]|[A]|[V]|[A]|[V]|[A]|[V]|[A]|[V]|[A]l]|[V] | [A]

1. 0,11)\021)| 1,04 | 0,14 | 0,11 | 042|005 0,10 0,5 | 1,0 | 0,05|0,08)| 0,5 | 1,02 1,03 | 0,11
2 018039 1,95 | 027|019 |081|0,10|0,21| 10 | 2,1 |0,10)|0,17| 1,0 | 1,99 | 1,97 | 0,19
3 032|062 3,08 | 044|028)|123]0,15|029| 1,5 | 29 |015|023| 1,5 | 3,03 | 3,05 | 0,31
4. 0,39)|082| 404 | 055|042 |1,62|020|042)| 2,0 | 41 | 020|0,32)| 2,0 |400]| 3,96 | 0,40
5 0,50 1,03| 497 {0,72048|2,04|025|049| 2,5 | 50 | 025|041 2,5 | 502 | 494 | 0,49
6. 061|119 595 | 084|058|239|030|058| 30| 59 |[{030|049| 3,0 |599| 6,12 | 0,62
7 069|142 7,11 | 0,97 0,73 |282|0,35|0,70 | 3,5 | 71 | 0,35|0,56| 3,5 | 7,03 | 692 | 0,69
8. 082)|159| 809 | 1,14 0,78 | 3,19 0,40 | 0,82 | 40 | 82 | 040|0,63| 4,0 | 8.02| 803 | 0,82
9. 091)|183| 891 | 1,27092 | 3,63 045|091 | 45 | 89 |045|0,71| 45 | 898 | 891 | 0,91
10. 1,03 1,99|10,13| 1,41 | 1,02 | 403 | 0,50 | 1,02 | 5,0 | 10,1 | 0,50 | 0,81 | 5,0 | 9,97 |10,07| 1,02
Oblicz:

e wartos¢ wspoétczynnika korelacji pomiedzy mierzonymi wielkosciami:
n
z:I(Ul _Us'r)-(Ii - Is'r)
— 1=
pU,I ~ [ n
2 2
1= 1=

Jezeli wartos$¢ wspdtczynnika korelacji jest zblizona do 1, to zaleznos¢ J = f(U) ma przebieg liniowy, to oznacza to, ze
przewodnik spetnia prawo Ohma (I =U/R R = const).
Korzystajgc regresji liniowej oblicz wartos¢ wspotczynnikow ,,a” i ,,b” z rownania proste;j:

Ponadto oblicz:
e warto$¢ odchylenia standardowego wspotczynnika "a",
e wartos¢ oporu elektrycznego badanego drutu (R=1/a),
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e sporzadz wykres zaleznosci I=U/R (nanies prostokaty btedow).

Zadanie 4.

Celem pewnego doswiadczenia bylo wyznaczenie wspodtczynnika cieplnej rozszerzalnosci liniowej ciat statych
(drutéw wykonanych z réznych materiatéw). W tym celu postuzono sie wzorem:

gdzie :
e A —wspodtczynnik cieplnej rozszerzalnosci liniowej [1/°C = 1/K],
e 6l przyrost dtugosci drutu [m],
o [,—dtugosé poczatkowa drutu [m],
e t,—temperatura koricowa drutu [°C],
e t;—temperatura poczatkowa drutu [°C]

Wyniki przeprowadzonych pomiaréw przedstawiono w ponizsze] tabelce.

Badany

I I I v |4 VI vl VI
drut

Dhugosé
poczqtkowa | 107,2+0,1 | 97,3+0,2 | 132,8+0,1 |286,4+0,5| 153+1 49,9+0,1 |157,8+0,2 | 3258+ 0,5
I, [cm]

Przyrost

dtugosci 096+0,01| 0,76 0,2 | 1,2+0,1 | 3,22+0,2 | 3,6+0,1 |026+0,01)|3,75+0,02| 84+0,2
6l [mm]

Temperatura
poczqtkowa 18+1 9,2+ 02 -2+1 85+0,5 11+1 54+0,1 2,4+0,2 0,0+0,5
t: [C]

Temperatura
koricowa 98+1 59,7+ 0,2 68+1 89,5+0,5 78+ 1 69,8+0,1 | 888+0,2 | 82,6+0,5
tz [C]

Oblicz:

e warto$¢ wspodtczynnika cieplnej rozszerzalnosci liniowej badanego drutu,
e maksymalny btgd bezwzgledny pomiaru,
e btad wzgledny procentowy pomiaru.
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